SPIS ZAWARTOSCI:

|. Opis techniczny.
Il. Obliczenia statyczne (tylko w egz. nr 1)

[1l. Czesé rysunkowa.

Nr rysunku |Nazwa Skala
K-1 Rzut fundamentow 1:100
A-1 Rzut parteru 1:100
K-3 Uktad elementow pokrycia 1:100
A-2 Rzut dachu 1:100
A-3 Przekroj A - A 1:50
A-4 Przekroj B - B 1:100
A-5 Elewacja poludniowa 1:100
A-6 Elewacja polnocna 1:100
A-7 Elewacja zachodnia 1:100
A-8 Elewacja wschodnia 1:100




OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.
e umowa z inwestorem;
» program funkcjonalno - uzytkowy dostarczony przez Inwestora;
* koncepcja wstepna zatwierdzona przez Inwestora i uzgodnienia robocze z
Inwestorem:;
* wizja projektantow w terenie;

* literatura, obowiazujace normy i przepisy budowlane.

2. Zakres i przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany sali gimnastycznej przy

Szkole Podstawowej i Gimnazjum w zakresie architektury i konstrukc;ji.

3. Warunki gruntowo - wodne.
Na podstawie badan podtoza gruntowego przeprowadzonych w miesigcu
maju 2009r. przez inz. Wojciecha Nosarzewskiego - stwierdzono, ze na
terenie przeznaczonym pod projektowany obiekt, pod warstwa gleby i
nasypow w poziomie posadowienia fundamentow zalegaja gliny piaszczyste,
pylaste oraz piaski drobne.
Podczas badan wody gruntowej nie nawiercono. Przyjeto, ze woda gruntowa

znajduje sie ponizej poziomu posadowienia fundamentow.

4. Opis ogolny.
Projektowana rozbudowa sklada sie z trzech bryl: tacznika z istniejacym
budynkiem szkolnym oraz dwubrylowego budynku sali gimnastycznej z
usytuowanym rownolegle zapleczem socjalnym. Przez lacznik
zaprojektowano wejscie do istniejacego budynku dydaktycznego. W czesci
socjalnej zaprojektowano przebieralnie, natryskownie, sale rehabilitacyjna,
magazyn sprzetu sportowego, niezbedna iloS¢ sanitariatow, w tym dla osoby

niepelnosprawnej oraz pomieszczenie gospodarcze (Srodkow czystosci).

5. Dane uzytkowe budynku:

* powierzchnia zabudowy - 1045,60 m?
* powierzchnia uzytkowa - 974,69 m?
* kubatura budynku - 8299,40 m3

6. Opis szczegolowy — stan surowy.



6.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji.
Uktad konstrukcyjny budynku — podhuzny, dwunawowy o rozpietosci traktu
18,36 (sala) oraz 2,29; 7,65; 7,14 i 5,27m (zaplecza).
Konstrukcje przekrycia hali stanowia dzwigary pelne jednospadowe o
przekroju prostokatnym z profili z drewna klejonego o rozpietosci 19,30 m
w rozstawie co 5,40 m. Pokrycie dachu — plyty warstwowe z rdzeniem
styropianowym na platwiach drewnianych z drewna. Dzwigary oparte na
stupach zelbetowych.

Konstrukcja dachu nad zapleczem - drewniana z drewna litego klasy C-24.

6.2. Fundamenty.
Lawy i stopy fundamentowe-zelbetowe z betonu B-15, wylewane ,na mokro”
zbrojone wg rysunkow konstrukcyjnych.

Sciany fundamentowe — wylewane z betonu B-15.

6.4. Sciany.
» Zewnetrzne — bloczki z betonu komorkowego grub. 24cm na zaprawie
cem.-wap. + 10 cm styropian.
* Wewnetrzne konstrukcyjne — cegla wapienno — piaskowa SILKA M24

klasy 20 MPa na zaprawie klejowej grubosci 3 mm.

6.5. Ramy, slupy, rdzenie, podciagi.

Wylewane, zelbetowe z betonu B-20.

6.6. Scianki dzialowe.
Scianki dziatowe gr. 12 cm z cegly wapienno — piaskowej SLKA M12 klasy

20 MPa na zaprawie klejowej grubosci 3 mm.

6.7. Dach.
Dach nad salg gimnastyczna jednospadowy o konstrukcji drewnianej z
prefabrykowanych dzwigarow o przekroju prostokatnym z drewna
klejonego, kryty plytami warstwowymi z rdzeniem styropianowym.
Nad zapleczami i lgcznikiem dach drewniany z jednospadowych dzwigarow
drewnianych kratowych z drewna litego C-30.
Uwaga: Wszystkie elementy drewnianej konstrukcji dachu zabezpieczyc¢

preparatem OGNIOCHRON lub FOBOS 2M.

6.9. Przewody wentylacyjne.



Przewody wentylacyjne z typowych pustakow keramzytobetonowych
»SCHIEDEL”. Obudowa przewodow wentylacyjnych z cegly wapienno —
piaskowej SILKA M8 grubosci 8 cm — do poziomu sufitu, a powyzej SILKA
M12 grubosci 12 cm.

6.10. Inne elementy konstrukcyjne.
* Nadproza okienne - wylewane wg rys. konstrukcyjnych;
* Nadproza drzwiowe typowe, prefabrykowane typu ,L-19”.

* Wience - wylewane zelbetowe wg rys. konstrukcyjnych.

7. Opis szczegolowy - roboty wykoficzeniowe.
7.1. Izolacje.
7.1.1.1zolacja przeciwwilgociowa scian fundamentowych:
* pozioma: 2x papa izolacyjna na lepiku asfaltowym ,na goraco”.

* pionowa: 2x Abizol R+P.

7.1.2. 1zolacja przeciwwilgociowa podlog:
* zaplecza - 2x papa izolacyjna ,400” na lepiku asfaltowym ,na goraco”
z przesmarowaniem zakladow i zagruntowaniem podloza roztworem
asfaltowym.

» sali sportowej: folia budowlana PE grub. 0,2 mm.

7.1.3. Izolacje termiczne.
* podlog parteru - styropian FS 20 grub. 5 cm.
* dachu nad zapleczami - welna mineralna ,,miekka” grub. 20 cm z
paroizolacja z folii PE.
* Scian zewnetrznych — styropian FS 12 grub. 10 cm.

* Scian fundamentowych — styrofoam ROOFMATE SL grub. 5 cm.
7.1.3. Izolacje potaci dachowej — folia wiatrowa.

7.2. Podlogi i posadzki.
Na sali gimnastycznej zastosowano wykladzine sportowg MONDOFLEX
grubosci 4 mm na podtozu z plyt OSB na ruszcie z drewna sosnowego na
klinach.
W sali rekreacyjnej zaprojektowano wyktadzine sportowa kauczukowa
MONDOSPORT grubosci 6,5 mm z wierzchniag warstwa Scieralng

minimum 2,5 mm.



Pozostale pomieszczenia - wg opisow na rysunkach architektonicznych.
W podlodze sali gimnastycznej oraz na korytarzach zaprojektowano kanat

c.o. murowany z cegly pelnej ceramicznej przekryty plyta zelbetowa

wylewana grub. 10 cm.

Wycieraczki w wiatrotapach - szczotkowe w profilu aluminiowym;

7.3. Tynki i okladziny wewnetrzne.
7.3.1.Tynki wewnetrzne
+ Sciany - tynki gipsowe;
* Sufity na zapleczu — 2x plyta gipsowo — kartonowa mocowana do
dzwigarow drewnianych;
7.3.2. Do wysokosci 2,0 m w sanitariatach, natryskach oraz w

pomieszczeniu Srodkow czystosci — glazura.

7.4. Tynki i okladziny zewnetrzne.

7.4.1. Tynki zewnetrzne cienkowarstwowe strukturalne akrylowe — wg

systemu docieplen BOLIX.

7.5. Malowanie.

7.5.1. Sciany i sufity pomieszczen wewnetrznych malowane farba akrylowa
w kolorze bialym.

7.5.2. Na korytarzach wykonac lamperie olejna do wysokosci 2,0 m z
dwukrotnym szpachlowaniem i szlifowaniem powierzchni, w kolorze

pastelowym.

7.6. Stolarka okienna i drzwiowa.
7.6.1.Stolarka okienna - typowa (lacznik i zaplecze) i indywidualna (sala
gimnastyczna), jednoramowa, dwurzedowa z PCV, 2-szybowa dla
obiektow uzytecznosci publicznej, z okuciami obwiedniowymi, ze

szkleniem szklem bezpiecznym (lacznik i zaplecze) oraz poliweglanem

(sala sportowa).

7.6.2.Drzwi wewnetrzne - typowe, plytowe osadzone w oscieznicach

metalowych typowych "FD-1” z catkowitym wylozeniem na Sciane.

7.6.3.Drzwi wejsciowe — aluminiowe, dwuskrzydlowe w wykonaniu
indywidualnym.
7.6.4. Parapety wewnetrzne z PCV.



7.7. Inne elementy wykonczenia zewnetrznego.

Rynny ¢ 15 i rury spustowe ¢ 12 z PCV.

Obrobki blacharskie z blachy powlekanej 0,65 mm.

Podokienniki zewnetrzne z blachy j.w.

Nad wejsciami daszki z ptyt poliweglanowych na lekkiej konstrukcji
stalowej z profili zimnogietych.

Wokot budynku wykonac opaske betonowa na podsypce piaskowej ze
spadkiem 5 % od budynku. Opaske zakonczyc kraweznikiem betonowym
trawnikowym.

Wycieraczki - typowe, stalowe 80x60cm.

Przewody wentylacyjne ponad dachem — tynk cem. - wap. kat. III.
»,Czapki” kominowe - plyta zelbetowa grub. 6 cm zbrojona krzyzowo ¢ 6
co 8 cm z wyrobieniem spadkow i kapinosem, od gory zabezpieczona

papa zgrzewalna.

8. Wyposazenie budynku w instalacje.

instalacja wodociagowa i kanalizacyjna;

instalacja centralnego ogrzewania,;

instalacja wentylacji grawitacyjnej;

instalacja wentylacji mechanicznej;

instalacja elektryczna oswietleniowa i gniazd wtykowych;
instalacja elektryczna silowa;

instalacja odgromowa.

9. Ochrona przeciwpozarowa.

9.1. Powierzchnia, wysokos¢ i liczba kondygnacji.

powierzchnia zabudowy - 1045,60 m?
powierzchnia uzytkowa - 974,69 m?
kubatura budynku - 8299,40 m3

maksymalna wysokos¢ budynku od poziomu terenu do kalenicy: 10,4 m
(budynek niski)
liczba kondygnacji: 1 + poddasze nieuzytkowe nad zapleczami, budynek

niepodpiwniczony.

9.2. Kategoria zagrozenia ludzi

Przyjeto kategorie zagrozenia ludzi: ZL-III.



9.3. Odleglosé od obiektow sasiadujacych.

Wedlug projektu zagospodarowania terenu.

9.4. Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz odpornosé¢ ogniowa i

stopien rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych.

Dla budynkow zaliczonych do kategorii zagrozenia ludzi ZL-III wymagana

klasa odpornosci pozarowej budynku: D.

W zwiazku z tym poszczegolne elementy konstrukcji i wykonczenia

budynku zaprojektowano jako nie rozprzestrzeniajace ognia oraz

spelniajace ponizsze wymagania:

Sciany zewnetrzne konstrukcyjne dwuwarstwowe: bloczki z betonu
komorkowego 24 cm + styropian 10 cm zapewniaja odpornosc ogniowag
minimum R 30 / EI 30;

Sciany wewnetrzne grub. 24 cm z cegly wapienno — piaskowej SILKA —
bez wymagan;

shupy zelbetowe z otuling zbrojenia 2 cm zapewniajg odpornosc¢ ogniowa
min. R 30;

sufity z plyt gipsowo — kartonowych zapewniaja odpornos¢ ogniowa min.
EI 15.

Scianki dzialowe obustronnie tynkowane — bez wymagan;

konstrukcja nosna dachu sali gimnastycznej — ptatwie i dzwigary z
drewna klejonego; konstrukcja drewniana zabezpieczona preparatem
FOBOS 2M;

konstrukcja nosna dachu czesci nizszej — dzwigary z drewna litego klasy
C30, calos¢ zabezpieczona preparatem FOBOS 2M;

przekrycie dachu sali — ptyty dachowe warstwowe z rdzeniem

styropianowym; na czesci nizszej zaplecza — blachodachowka.

9.5. Podzial obiektu na strefy pozarowe.

Dla obiektow zakwalifikowanych do kategorii zagrozenia ludzi ZL-III
dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej wynosi 10000 m?2, w zwiazku
z tym nie zachodzi potrzeba dzielenia projektowanego obiektu na strefy

pozarowe.

9.6. Warunki ewakuacji.



Projektowany budynek bedzie polaczony z istniejacym budynkiem
poprzez lacznik.

* Wyjscia ewakuacyjne.
Z tacznika zaprojektowano bezposrednio jedno wyjScie na zewnatrz
(szerokosc¢ drzwi 2,0 m);
Z korytarza oraz z sali sportowej zaprojektowano po jednym wyjsSciu
ewakuacyjnym bezposrednio na zewnatrz szerokosci 2,0m.

* Poziome drogi ewakuacji.
Do ewakuacji poziomej shuzy korytarz o szerokosci 2,101 1,80 m. Na
korytarzu nie przewiduje sie materialow rozprzestrzeniajacych ogien.
Posadzki zaprojektowano z ptytek ,GRESS”, Sciany tynkowane i
malowane farbami akrylowymi .
Dhugosc dojsc¢ i przejs¢ ewakuacyjnych jest zgodna z § 256.
»Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie” i nie przekracza 30 m.

*  Wszystkie wyjscia i kierunki ewakuacji nalezy oznakowac¢ wg PN.

9.7. Urzadzenia przeciwpozarowe.

» Zaprojektowano instalacje odgromowa zgodnie z PN-86/E-05003/01 (wg
oddzielnego opracowania).

* Przeciwpozarowy wylacznik pradu umieszczony w dostepnym miejscu w
poblizu wejscia glownego.

* Hydrant wewnetrzny Dn 25 z wezem potsztywnym diugosci 30 m
usytuowany na korytarzu w poblizu drzwi na sale sportowa.

* Projektowany budynek nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy o
masie Srodka gasniczego 2 kg, przypadajacego na kazde 100 m?2
powierzchni strefy pozarowej. Przyjeto 3 szt. gasnic proszkowych 4kg
typu ABC rozmieszczonych wg Rozporzadzenia MSWiA z dnia
16.06.2003r. i oznakowanych wg PN.

9.8. Zaopatrzenie wodne do zewnetrznego gaszenia pozaru.
Do zewnetrznego gaszenia pozaru przewidziano 2 hydranty p.poz. ¢ 80

usytuowane w odlegtosci do 70 m od projektowanych budynkow.

9.9. Drogi pozarowe.



Od strony zachodniej zaprojektowano utwardzona droge pozarowa, ktora

umozliwia dojazd i dostep do projektowanej czesci budynku.

9.10. Uwagi koncowe.
» Wszystkie urzadzenia zastosowane do ochrony p.poz. musza posiadac
atest wydany przez Centrum Naukowo - Badawcze Ochrony P.Poz.
* Przed oddaniem obiektu do uzytkowania nalezy opracowac instrukcje

bezpieczenstwa pozarowego.

10.0 Konstrukcja budynku
Zalozenia ogdlne do obliczen statycznych.

Do obliczen statycznych przyjeto nastepujace zalozenia:
* strefa wiatrowa I,
» strefa Sniegowa II,
¢ Dbeton fundamentow B-15,
* beton elementow konstrukcyjnych B-20,
» stal zbrojeniowa A-III 34GS oraz A-O StOS,
+ stal ksztaltowa St3SX,
* drewno konstrukcyjne sosnowe klasy K27.
Obliczenia statyczne wykonano w oparciu o nastepujace normy:
* PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.
e PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obciqzenia state.

* PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obciazenia zmienne technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

* PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obciazenia pojazdami.

* PN-82/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenia gruntem.

* PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
Sniegiem.

* PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciqzenia

wiatrem.



11.

12.
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PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i

obliczanie.

PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Ogoblna charakterystyka konstrukcji i technologii wykonawstwa.

Uktad konstrukcyjny budynku — podhuzny, dwunawowy o rozpietosci traktu
18,36 (sala) oraz 2,29; 7,65; 7,14 i 5,27m (zaplecza).

Konstrukcje przekrycia hali stanowia dzwigary pelne jednospadowe o
przekroju prostokatnym z profili z drewna klejonego o rozpietosci 19,30 m
w rozstawie co 5,40 m. Pokrycie dachu - plyty warstwowe z rdzeniem
styropianowym na platwiach drewnianych z drewna klejonego. Dzwigary
oparte na stupach zelbetowych.

Konstrukcja dachu nad zapleczem - drewniana z drewna litego klasy C-24 z

pokryciem blacha trapezows.

Opis szczegolowy.

12.1. Fundamenty.

Lawy i stopy fundamentowe — Zelbetowe z betonu B-15, wylewane, zbrojone
wg rysunkow konstrukcyjnych.

Sciany fundamentowe — wylewane z betonu B-15.

12.2. Sciany.

» Zewnetrzne — bloczki z betonu komorkowego grub. 24cm na zaprawie
cem.-wap. 3 MPa + 10 cm styropian FS 12.
* Wewnetrzne — bloczki z betonu komorkowego grub. 24cm na zaprawie

cem.-wap. 3 MPa.

12.3. Ramy, slupy, rdzenie, podciagi.

Wylewane w deskowaniu systemowym, zelbetowe z betonu B-20 — wg

rysunkow konstrukcyjnych..
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12.4. Dach.

Dach nad salg gimnastyczna jednospadowy o konstrukcji drewnianej z
prefabrykowanych dzwigaréw o przekroju prostokatnym z drewna
klejonego GL30, kryty plytami warstwowymi z rdzeniem styropianowym.
Nad zapleczami i tacznikiem dach drewniany z jednospadowych dzwigarow
drewnianych kratowych z drewna litego C-30.

Uwaga: Wszystkie elementy drewnianej konstrukcji dachu zabezpieczyc

preparatem OGNIOCHRON lub FOBOS 2M.

12.5. Inne elementy konstrukcyjne.
* Nadproza okienne — Zelbetowe wylewane z betonu B-20 — wg rys.
konstrukcyjnych;
* Nadproza drzwiowe typowe, prefabrykowane typu ,,L-19”.
Wience - zelbetowe wylewane z betonu B-20 — wg rys. konstrukcyjnych
Opracowat:

inz. Wojciech Nosarzewski



OBLICZENIA STATYCZNE

0.1. Obciazenia stale
Rodzaj: ciezar
Typ: state
0.1.1. Ciezar pokrycia-sali
Qx = 0,30 kN/m?2.
Qo1 = 0,33 kN/m?2, Opn = 1,10,
Qo2 = 0,27 kKN/m?2, [g = 0,90.
0.1.2. Ciezar pokrycia
Qx = 0,24 kN/m?2.
Qo1 = 0,27 kKN/m?, O = 1,13,
Qo2 = 0,22 kKN/m?, U = 0,90.
0.1.3. Ciezar stropu zaplecza
Qx = 0,64 kN/m?2.
Qol = 0,79 kN/mQ, L = 1,24,
Qo2 = 0,58 kKN/m?2, U = 0,90.
0.1.4. Ciezar Scian
Qx = 2,69 kN/m?2.
Qo1 = 3,06 kN/m?2, Hp=1,14,
Qo2 = 2,42 kKN/m?2, Ug = 0,90.
0.1.5. Ciezar wienca
Qx = 1,44 kN/m.
Qo1 = 1,87 kN/m, On = 1,30,
Qo2 = 1,30 kN/m, [ = 0,90.
0.1.6. Sciana fundamentowa
Qx = 5,76 kN/m.
Qol = 7,49 kN/Il’l, [ = 1,30,
Qo2 = 5,18 kN/m, Ug = 0,90.

0.2. Uzytkowe

Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne
0.2.1. Technologiczne
Qx = 0,50 kN/m? = 0,50 kN/m?.
Qo = 0,70 kN/m?2, Of = 1,40, 4 = 1,00.
0.3. Snieg
Rodzaj: $nieg
Typ: zmienne
0.3.1. Snieg II strefa C1=C2=0,8
Qx = 0,9 kN/m?2- 0,8 = 0,72 kN/m?.

Qo = 1,01 kN/m2, Tf = 1,40.
0.3.2. Snieg II strefa ( zaplecze) C1=C2=0,8
Qx = 0,9 kN/m?2- 0,8 = 0,72 kN/m?.

Qo = 1,01 kN/m?, Of = 1,40.
0.4. Wiatr
Rodzaj: wiatr
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Typ: zmienne

0.4.1. Wiatr I strefa
Qx=0,25kN/m?-1,00-(-0,40-0,00) 1,8 =-0,18 kN/m?.
Qo = -0,23 kN/m?, [g=1,30.

0.4.2. Wiatr I strefa pow. nawietrzna ( Sciana)
Qx=0,25kN/m2- 1,00 (0,70 - 0,00) - 1,8 = 0,32 kN/m?.
Qo = 0,42 kN/m?, Us=1,30.

0.4.3. Wiatr I strefa pow. zawietrzna ( Sciana)
Qx =0,25 kN/m?- 1,00 (-0,40-0,00) 1,8 =-0,18 kN/m?.
Qo = -0,23 kN/m?, [g=1,30.

0.4.4. Wiatr I strefa pow. boczna ( Sciana)
Qx =0,25 kN/m?- 1,00 (-0,70 - 0,00) - 1,8 =-0,32 kN/m?.
Qo =-0,42 kN/m?, [g=1,30.

Poz. 1.1 Platew

Schemat:

X T 2

| |

H=5,250

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: Lm]: Red.EJ: Przekro;j:

OBCIAZENIA:
1,7 1,7
o[ 0]7
1
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A " Zmienne [If= 1,10
1 Liniowe 0,0 0,69 0,69 0,00 5,25
1.1. Ciezar pokrycia-sali p=0,30%2,300

Grupa: B " Zmienne [f= 1,40
1 Liniowe 0,0 1,66 1,66 0,00 5,25
3.1. Snieg II strefa C1=C2=0,8 p=0,72x2,300



WYNIKI

Grupa Znaczenie: d: 0Of

Ciezar wl. 1,10

A-" Zmienne 1 1,00 1,10

B-"" Zmienne 1 1,00 1,40

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Pret: x/L X[m] M[kNm]: Q[kN]: N[kN]:

1 0,00 0,000 0,0 8,4 0,0

0,50 2,625 11,0* 0,0 0,0
1,00 5,250 0,0 -8,4 0,0

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE.: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+AB

Wezet H[kN]: VIkN]:  Wypadkowa[kN]: M[kNm]
1 0,0 8,4 8,4
2 0,0 8,4 8,4

Poz. 1.2 Rama

Schemat:

__f') —_—
1,100
o— 2 L

3
1 9,300
V=10,400
18,300 H=18 300

PRETY UKLADU:



Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

1 01 1 2 0,000 9,300 9,300 1,000 1 B 35,0x30,0
2 11 2 3 18,300 1,100 18,333 1,000 3 B 126,0x16,0
3 10 3 4 0,000 -10,400 10,400 1,000 1 B 35,0x30,0

OBCIAZENIA:

168 168 168
16,8 16,8 )
8,4 16,8 16,8 & < \V4 N/ \V4 -§1,6

1—0,9§?r' v ~

59,2
59,2
j]L ;
1,6
1-0,9#
mitm mitm
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A " Zmienne [If= 1,00
1 Skupione 0,0 59,18 4,24
1.4. Ciezar Scian P=2,69x%5,000x4,400

2  Skupione 0,0 8,40 0,00

2  Skupione 0,0 16,80 2,28
2  Skupione 0,0 16,80 4,57
2  Skupione 0,0 16,80 6,85
2  Skupione 0,0 16,80 11,42
2 Skupione 0,0 16,80 13,70
2 Skupione 0,0 16,80 9,14
2  Skupione 0,0 16,80 15,99
2  Skupione 0,0 8,40 18,33
3 Skupione 0,0 59,18 5,20

1.4. Ciezar Scian P=2,69%5,000x4,400

Grupa: C " Zmienne [f= 1,30
1 Liniowe 90,0 1,60 1,60 1,11 9,30
4.2. Wiatr I strefa pow. nawietrzna ( Sciana) p=0,32x5,000
3 Liniowe -90,0 -0,90 -0,90 0,00 6,20
4.3. Wiatr I strefa pow. zawietrzna ( Sciana) p=-0,18x5,000

Grupa: D " Zmienne [If= 1,30
1 Liniowe 90,0 -0,90 -0,90 1,11 9,30
4.3. Wiatr I strefa pow. zawietrzna ( Sciana) p=-0,18x5,000
3 Liniowe -90,0 1,60 1,60 0,00 6,20
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4.2. Wiatr I strefa pow. nawietrzna ( Sciana) p=0,32x5,000

WYNIKI
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: od:  0Of
Ciezar wl. 1,10

A-"" Zmienne 1 0,70 1,00
c-" Zmienne 1 0,00 1,30
D -"" Zmienne 1 0,00 1,30

Grupa obc.: Relacje
Ciezar wi. ZAWSZE
A" ZAWSZE

c-" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: D

D -" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: C

1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: C/D

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

1 0,000 74,6* -12,2 -160,2 AD
0,000 -83,4* 16,5 -160,1 AC
1,110 -65,1  16,5* -157,0 AC
0,000 -83,4 16,5* -160,1 AC
9,300 0,0 -0,0 -75,1* A
0,000 74,6 -12,2 -160,2* AD

2 9,136 343,5* 86 -3,2 AD
9,136  343,5* -82 -2.2 AD
0,000 0,04 66,6 -6,7 AD
18,333 0,0+ -66,2 4,0 A
0,000 0,0 66,6 -6,7 AD
18,333 0,0 -66,2 4,0 A
0,000 0,0 66,6 -6,7* AD

3 10,400  58,9* 7,8 -162,7 AC
10,400  -66,5* -10,2 -162,6 AD



6,200
10,400
0,000
10,400

-23,5 -10,2*

-66,5 -10,2*
0,0 2,7
0,0 0,0

-150,9 AD
-162,6 AD
-74,6* AD
-162,7* A

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezel: H[kN]:

1 12,2¢
-16,5*
12,2
0,0
-16,5
-16,5
12,2

4 10,2*%
-7,8%
-0,0
10,2
10,2
-7,8
10,2

V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obciazen:
160,2 160,7 -74,6 AD
160,1 161,0 83,4 AC
160,2* 160,7 -74,6 AD
160,1* 160,1 -0,0 A
160,1 161,0* 83,4 AC
160,1 161,0 83,4* AC
160,2 160,7 -74,6* AD
162,6 162,9 -66,5 AD
162,7 162,9 58,9 AC
162,7* 162,7 0,0 A
162,6* 162,9 -66,5 AD
162,6 162,9* -66,5 AD
162,7 162,9 58,9* AC
162,6 162,9 -66,5* AD

* = Max/Min

Poz. 1.3 Dzwigar kratowy

Schemat:

0,382
0,335
0,337
0,337
0,419

PRETY UKLADU:

Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22

- ciegno

Lx[m]:

Ly[m]:

L[m]: Red.EJ: Przekroj:

2,370 0,419 2,407 1,000 6 B 12,0x6,0

1 11 1 8
2 11 8 9
3 11 9 10
4 11 10 11
5 11 11 3

1,910 0,337
1,910 0,337
1,910 0,335

2,150 0,382

1,940 1,000 6 B 12,0x6,0
1,940 1,000 6 B 12,0x6,0
1,939 1,000 6B 12,0x6,0
2,184 1,000 6 B 12,0x6,0

T
I

,810
0,250

T
I



6 11 1 4 2,370 0,000 2,370 1,000 6B 12,0x6,0
7 11 4 5 1,910 0,000 1,910 1,000 6 B 12,0x6,0
8 11 5 6 1,910 0,000 1,910 1,000 6B 12,0x6,0
9 11 6 7 1,910 0,000 1,910 1,000 6B 12,0x6,0
10 11 7 2 2,150 0,000 2,150 1,000 6 B 12,0x6,0
11 11 4 8 0,000 0,419 0,419 1,000 1B 12,0x6,0
12 11 5 9 0,000 0,756 0,756 1,000 1B 12,0x6,0
13 11 6 10 0,000 1,093 1,093 1,000 1B 12,0x6,0
14 11 7 11 0,000 1,428 1,428 1,000 1B 12,0x6,0
15 11 2 3 0,000 1,810 1,810 1,000 1B 12,0x6,0
16 11 4 9 1,910 0,756 2,054 1,000 1B 12,0x6,0
17 11 5 10 1,910 1,093 2,201 1,000 1B 12,0x6,0
18 11 6 11 1,910 1,428 2,385 1,000 1B 12,0x6,0
19 11 7 3 2,150 1,810 2,810 1,000 1B 12,0x6,0

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A " State 0f= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,24 0,24 0,00 241
1.2. Ciezar pokrycia p=0,24x1,000
2 Liniowe 0,0 0,24 0,24 0,00 1,94
1.2. Ciezar pokrycia p=0,24x1,000
3 Liniowe 0,0 0,24 0,24 0,00 1,94
1.2. Ciezar pokrycia p=0,24x1,000
4 Liniowe 0,0 0,24 0,24 0,00 1,94
1.2. Ciezar pokrycia p=0,24x1,000
5 Liniowe 0,0 0,24 0,24 0,00 2,18
1.2. Ciezar pokrycia p=0,24x1,000
6 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 2,37
1.3. Ciezar stropu zaplecza p=0,64x1,000
7 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 1,91
1.3. Ciezar stropu zaplecza p=0,64x1,000
8 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 1,91
1.3. Ciezar stropu zaplecza p=0,64%1,000
9 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 1,91
1.3. Ciezar stropu zaplecza p=0,64%1,000
10 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 2,15
1.3. Ciezar stropu zaplecza p=0,64x1,000

Grupa: B " Zmienne [If=1,40
1 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 241
3.2. Snieg II strefa ( zaplecze) C1=C2=0,8 p=0,72x1,000
2 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 1,94
3.2. Snieg II strefa ( zaplecze) C1=C2=0,8 p=0,72x1,000



3 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 1,94

3.2. Snieg II strefa ( zaplecze) C1=C2=0,8 p=0,72x1,000
4 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 1,94

3.2. Snieg II strefa ( zaplecze) C1=C2=0,8 p=0,72x1,000
S Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 2,18

3.2. Snieg II strefa ( zaplecze) C1=C2=0,8 p=0,72x1,000

WYNIKI
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: [Id: [f:
Ciezar wl. 1,10
A State 1,20
B-" Zmienne 1 0,80 1,40

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wi. ZAWSZE
A-" ZAWSZE

B-" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: B

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

1 1,203 0,9* 0,0 -32,0 AB
0,000 0,06 1,6 -32,2 AB
2,407 0,00 -1,6 -31,7 AB
0,000 0,0 1,6+ -32,2 AB
2,407 0,0 -1,6* -31,7 AB
2,407 0,0 -0,4 -16,9* A
0,000 0,0 1,6 -32,2* AB

2 0,970 0,6~ 0,0 -31,9 AB
0,000 0,0+ 1,3 -32,2 AB
1,940 0,0+ -1,3 -31,7 AB
0,000 0,0 1,3* -32,2 AB
1,940 0,0 -1,3* -31,7 AB
1,940 0,0 -0,3 -17,0+ A
0,000 0,0 1,3 -32,2* AB



3 0,970 0,6~ 0,0 -20,2 AB
0,000 0,0+ 1,3 -20,4 AB
1,940 0,06 -1,3 -20,0 AB
0,000 0,0 1,3* -20,4 AB
1,940 0,0 -1,3* -20,0 AB
1,940 0,0 -0,3 -10,7% A
0,000 0,0 1,3 -20,4* AB

4 0,970 0,6* 0,0 -83 AB
0,000 0,06 1,3 -85 AB
1,939 0,06 -1,3 -81 AB
0,000 0,0 1,3* -85 AB
1,939 0,0 -1,3* -81 AB
1,939 0,0 -0,3 -44* A
0,000 00 1,3 -85 AB

5 1,092 0,8* 0,0 3,6 AB
0,000 0,06 1,4 3,4 AB
2,184 0,00 -1,4 3,9 AB
0,000 0,0 1,4 3,4 AB
2,184 0,0 -1,4* 39 AB
2,184 0,0 -1,4 3,9* AB
0,000 0,0 0,3 1,0 A

6 1,185 0,6~ -0,0 16,5 AB
0,000 0,06 0,9 16,5 AB
0,000 0,0 0,9* 16,5 AB
0,000 0,0 0,9 16,5* AB
1,185 0,6 -0,0 16,5* AB
0,000 00 0,9 88 A
1,185 06 -0,0 88* A

7 0,955 0,4* -0,0 4,9 AB
0,000 0,06 0,8 4,9 AB
0,000 0,0 0,8 49 AB
0,000 00 0,8 4,9* AB
0,955 0,4 -0,0 4,9* AB
0,000 00 0,8 2,6 A
0,955 0,4 -0,0 2,6% A

8 0,955 0,4* -0,0 -6,8 AB
0,000 0,06 0,8 -6,8 AB
0,000 0,0 0,8 -6,8 AB
0,000 00 0,8 -3,6%A
0,955 04 -0,0 -3,6* A
0,000 00 0,8 -6,8% AB
0,955 04 -0,0 -6,8 AB

9 0,955 0,4* -0,0 -18,6 AB
0,000 0,06 0,8 -18,6 AB
0,000 0,0 0,8* -18,6 AB
0,000 00 0,8 -9,9* A
0,955 0,4 -0,0 -9,9* A
0,000 00 0,8 -18,6* AB
0,955 0,4 -0,0 -18,6* AB

10 1,075 0,5* -0,0 -0,0 A
0,000 0,06 0,9 -00 A
0,000 0,0 0,9 -00 A
0,000 00 0,9 -0,0* A
1,075 0,5 -0,0 -0,0+ A
0,000 00 0,9 -0,0% A



1,075

11 0,000
0,419
0,000
0,419
0,000
0,419
0,419
0,000

12 0,000
0,756
0,000
0,756
0,000
0,756
0,756
0,000

13 0,000
1,093
0,000
1,093
0,000
1,093
1,093
0,000

14 0,000
1,428
0,000
1,428
0,000
1,428
1,428
0,000

15 0,000
1,810
0,000
1,810
0,000
1,810
1,810
0,000

16 1,027
0,000
2,054
0,000
2,054
2,054
0,000

17 1,100
0,000
2,201
0,000
2,201
2,201
0,000

0,5

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*
0,0
0,0

0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0

0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0%
0,0
0,0
0,0

-0,0

0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0*
0,0*
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0%
0,0*
0,0
0,0

0,0
0,0

0,0
0,0*
0,0*
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0
0,0

0,0

-0,0
0,0*

-0,0*

-0,0
0,0

0,0
0,0
-0,0

0,0*

-0,0*
-0,0
0,0

-0,0* A

2,8 AB
2,8 AB
2,8 AB
2,8 AB
2,8 AB
2,8 AB

-2,8* AB

5,1 AB
5,1 AB
5,1 AB
5,1 AB
5,1 AB
5,1 AB
2,0 A

-5,1* AB

7.2 AB
7.2 AB
7.2 AB
7.2 AB
7.2 AB
7.2 AB

-7,2% AB

9,5 AB
9,5 AB
9,5 AB
9,5 AB
9,5 AB
9,5 AB

0,9*

o
O
D>D>D>I>D>D>I>>

12,5 AB
12,5 AB
12,5 AB
12,5 AB
12,5 AB
12,5* AB
6,6* A

13,5 AB
13,5 AB
13,5 AB
13,5 AB
13,5 AB
13,5* AB
7.2% A
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18 1,192
0,000
2,385
0,000
2,385
2,385
0,000

19 1,405
0,000
2,810
0,000
2,810
2,810
0,000

0,0*
0,0*
0,0*
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
-0,0

0,0*

-0,0*
-0,0
0,0

0,0
0,0
-0,0
0,0*
-0,0*
-0,0
0,0

14,7 AB
14,7 AB
14,7 AB
14,7 AB
14,7 AB
14,7* AB
7,9% A

4,7 AB
4,7 AB
4,7 AB
4,7 AB
4,7 AB
-2,5% A

4,7 AB

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezel: H[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:

1 15,0
8,0*
15,0
8,0
15,0

7  -8,0*
-15,0*
-15,0
-8,0
-15,0

V[KN]:

8,1
4,3
8,1*
4,3*
8,1

7,7
14,2
14,2*
7,7*
14,2

R[KN]:

Poz 1.4 Dzwigar kratowy

Schemat:

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

Lx[m]:

1,640

22



1 11 16 15 1,790 0,290 1,813 1,000 2 B 12,0x6,0
2 11 15 14 1,790 0,280 1,812 1,000 2 B 12,0x6,0
3 11 14 13 1,790 0,280 1,812 1,000 2 B 12,0x6,0
4 11 13 12 1,790 0,290 1,813 1,000 2 B 12,0x6,0
5 11 12 11 1,640 0,250 1,659 1,000 2 B 12,0x6,0
6 11 11 10 1,640 0,260 1,660 1,000 2 B 12,0x6,0
7 11 10 9 1,840 0,300 1,864 1,000 2 B 12,0x6,0
8 11 1 2 1,790 0,000 1,790 1,000 2 B 12,0x6,0
9 11 2 3 1,790 0,000 1,790 1,000 2 B 12,0x6,0
10 11 3 4 1,790 0,000 1,790 1,000 2 B 12,0x6,0
11 11 4 5 1,790 0,000 1,790 1,000 2 B 12,0x6,0
12 11 S5 6 1,640 0,000 1,640 1,000 2 B 12,0x6,0
13 11 6 7 1,640 0,000 1,640 1,000 2 B 12,0x6,0
14 11 7 8 1,840 0,000 1,840 1,000 2 B 12,0x6,0
15 11 1 16 0,000 0,890 0,890 1,000 3B 12,0x6,0
16 11 2 15 0,000 1,180 1,180 1,000 3 B 12,0x6,0
17 11 3 14 0,000 1,460 1,460 1,000 3 B 12,0x6,0
18 11 4 13 0,000 1,740 1,740 1,000 3 B 12,0x6,0
19 11 5 12 0,000 2,030 2,030 1,000 3B 12,0x6,0
20 11 6 11 0,000 2,280 2,280 1,000 3 B 12,0x6,0
21 11 7 10 0,000 2,540 2,540 1,000 3B 12,0x6,0
22 11 8 9 0,000 2,840 2,840 1,000 3B 12,0x6,0
23 11 1 15 1,790 1,180 2,144 1,000 3 B 12,0x6,0
24 11 2 14 1,790 1,460 2,310 1,000 3 B 12,0x6,0
25 11 3 13 1,790 1,740 2,496 1,000 3 B 12,0x6,0
26 11 4 12 1,790 2,030 2,706 1,000 3B 12,0x6,0
27 11 5 11 1,640 2,280 2,809 1,000 3 B 12,0x6,0
28 11 6 10 1,640 2,540 3,023 1,000 3 B 12,0x6,0
20 11 7 9 1,840 2,840 3,384 1,000 3B 12,0x6,0
OBCIAZENIA:
0,7 0,7
0,7 87 9
0,7 Urt
0,7 or7
0,7 o o 9 7
b, = 6
0! 4
d 3 . 20 /28 21 /29 22
0.6 06 2706 0,68 /26 0.6°9/27 06 0,6 0,6
15723
8 9 10 11 A 12 13 A 14
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

b[m]:

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): ajm]:

Grupa: A " State 0f= 1,20

1

2

3

Liniowe 0,0 0,24 0,24 0,00
1.2. Ciezar pokrycia p=0,24x1,000
Liniowe 0,0 0,24 0,24 0,00
1.2. Ciezar pokrycia p=0,24x1,000
Liniowe 0,0 0,24 0,24 0,00
1.2. Ciezar pokrycia p=0,24x1,000
Liniowe 0,0 0,24 0,24 0,00
1.2. Ciezar pokrycia p=0,24x1,000
Liniowe 0,0 0,24 0,24 0,00
1.2. Ciezar pokrycia p=0,24x1,000
Liniowe 0,0 0,24 0,24 0,00

1,81
1,81
1,81
1,81
1,66

1,66
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1.2. Ciezar pokrycia p=0,24x1,000

7 Liniowe 0,0 0,24 0,24 0,00 1,86
1.2. Ciezar pokrycia p=0,24x1,000

8 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 1,79
1.3. Ciezar stropu zaplecza p=0,64x1,000

9 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 1,79
1.3. Ciezar stropu zaplecza p=0,64x1,000

10 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 1,79
1.3. Ciezar stropu zaplecza p=0,64x1,000

11 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 1,79
1.3. Ciezar stropu zaplecza p=0,64%1,000

12 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 1,64
1.3. Ciezar stropu zaplecza p=0,64%1,000

13 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 1,64
1.3. Ciezar stropu zaplecza p=0,64%1,000

14 Liniowe 0,0 0,64 0,64 0,00 1,84
1.3. Ciezar stropu zaplecza p=0,64x1,000

Grupa: B " Zmienne [If=1,40

1 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 1,81

3.2. Snieg II strefa ( zaplecze) C1=C2=0,8 p=0,72x1,000
2 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 1,81

3.2. Snieg II strefa ( zaplecze) C1=C2=0,8 p=0,72x1,000
3 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 1,81

3.2. Snieg II strefa ( zaplecze) C1=C2=0,8 p=0,72x1,000
4 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 1,81

3.2. Snieg II strefa ( zaplecze) C1=C2=0,8 p=0,72x1,000
5 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 1,66

3.2. Snieg II strefa ( zaplecze) C1=C2=0,8 p=0,72x1,000
6 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 1,66

3.2. Snieg II strefa ( zaplecze) C1=C2=0,8 p=0,72x1,000
7 Liniowe-Y 0,0 0,72 0,72 0,00 1,86

3.2. Snieg II strefa ( zaplecze) C1=C2=0,8 p=0,72x1,000

WYNIKI
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: d: 0Of
Ciezar wt. 1,10
A-" Stale 1,20
B-" Zmienne 1 0,80 1,40

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wl. ZAWSZE
A-" ZAWSZE

B-" EWENTUALNIE

Nr: Specyfikacja:



1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: B

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

0,000 0,00 1,2 -7,3 AB
1,812 0,06 -1,2 -6,9 AB
0,000 0,0 1,2* -7,3 AB
1,812 0,0 -1,2* -6,9 AB
1,812 -0,0 -0,3 -3,8% A
0,000 00 1,2 -7,3* AB

3 0,906 0,5* 0,0 -6,6 AB
0,000 0,00 1,2 -6,8 AB
1,812 0,00 -1,2 -6,4 AB
0,000 0,0 1,2* -6,8 AB
1,812 0,0 -1,2* -6,4 AB
1,812 -0,0 -0,3 -3,6* A
0,000 00 1,2 -6,8* AB

4 0,907 0,5* -0,0 -2,2 AB
0,000 0,06 1,2 -2,4 AB
1,813  -0,0+ -1,2 -2,0 AB
0,000 0,0 1,2 -24 AB
1,813 -0,0 -1,2* -2,0 AB
1,813 0,0 -0,3 -1,2* A
0,000 0,0 1,2 -2,4* AB

5 0,829 0,4* 0,0 4,5 AB
0,000 0,06 1,1 4,4 AB
1,659 0,00 -1,1 4,7 AB
0,000 0,0 1,1* 44 AB
1,659 0,0 -1,1* 4,7 AB
1,659 0,0 -1,1  4,7* AB
0,000 00 0,3 2,3 A

6 0,830 0,4* 0,0 1,5 AB
0,000 0,0+ 1,1 1,4 AB
1,660 0,0+ -1,1 1,7 AB
0,000 0,0 1,1* 1,4 AB
1,660 0,0 -1,1* 1,7 AB
1,660 0,0 -1,1 1,7* AB
0,000 00 0,3 0,8 A

7 0,932 0,6 0,0 1,5 AB
0,000 0,0+ 1,2 1,3 AB
1,864 0,0+ -1,2 1,7 AB
0,000 0,0 1,2+ 1,3 AB
1,864 0,0 -1,2* 1,7 AB



1,864
0,000

8 0,895
0,000
0,000
0,000
0,895
0,000
0,895

9 0,895
0,000
0,000
0,000
0,895
0,000
0,895

10 0,895
0,000
0,000
0,000
0,895
0,000
0,895

11 0,895
0,000
0,000
0,000
0,895
0,000
0,895

12 0,820
0,000
0,000
0,000
0,820
0,000
0,820

13 0,820
0,000
0,000
0,000
0,820
0,000
0,820

14 0,920
0,000
0,000
0,000
0,920
0,000
0,920

15 0,000
0,890
0,000
0,890

0,0
0,0

0,3*
0,0*

0,0
0,3

0,3

0,3*
0,0*
0,0
0,0

0,0
0,3

0,3*
0,0*
0,0
0,0
0,3
0,0
0,3

0,3*
0,0*
0,0
0,0

0,0
0,3

0,3*
0,0*
0,0

0,3
0,0

0,3*
0,0*
0,0
0,0
0,3

0,3

0,3*
0,0*
0,0

0,3
0,0
0,3

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

-1,2

0,3

0,0
0,7
0,7+
0,7
0,0

0,0
0,0
0,7
0,7*
0,7

0,7
0,0

0,0

0,7*

0,0

1,7 AB
0,8* A

1,5 AB
-1,5 AB
-1,5 AB
-0,8* A
-0,8* A
-1,5* AB
-1,5* AB

>

0,0
0,0
0,0
0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

>

-1,2 AB
-1,2 AB
-1,2 AB
-1,2 AB
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0,000
0,890
0,890
0,000

16 0,000
1,180
0,000
1,180
0,000
1,180
1,180
0,000

17 0,000
1,460
0,000
1,460
0,000
1,460
1,460
0,000

18 0,000
1,740
0,000
1,740
0,000
1,740
1,740
0,000

19 0,000
2,030
0,000
2,030
0,000
2,030
2,030
0,000

20 0,000
2,280
0,000
2,280
0,000
2,280
2,280
0,000

21 0,000
2,540
0,000
2,540
0,000
2,540
2,540
0,000

22 0,000
2,840
0,000
2,840

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*
0,0

0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*
0,0
0,0

0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*
0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0*

0,0*
0,0*
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0%
0,0*
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0*
0,0*
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0*
0,0*
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0*
0,0*
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0*
0,0*
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0%
0,0*
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

-1,2 AB
-1,2 AB
-0,3* A
-1,2* AB

1,3 A
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3
1,3*
1,1* AB

> >

2,8 AB
2,7 AB
2,8 AB
2,7 AB
2,8 AB
2,7 AB
-0,8* A

-2,8% AB

6,0 AB
6,0 AB
6,0 AB
6,0 AB
6,0 AB
6,0 AB
2,5% A

-6,0* AB

-89 AB
-8,8 AB
-8,9 AB
-8,8 AB
-8,9 AB
8,8 AB
4,1 A

-8,9* AB

1,4 AB
1,4 AB
1,4 AB
1,4 AB
1,4 AB
1,4 AB
1,4* AB
1,3* A

2,4 AB
2,3 AB
2,4 AB
2,3 AB
2,4 AB
2,3 AB
-0,7* A

2,4* AB

0,7 AB
0,8 AB
0,7 AB
0,8 AB
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0,000
2,840
2,840
0,000

23 1,072
0,000
2,144
0,000
2,144
2,144
0,000

24 1,155
0,000
2,310
0,000
2,310
2,310
0,000

25 1,248
0,000
2,496
0,000
2,496
2,496
0,000

26 1,353
0,000
2,706
0,000
2,706
2,706
0,000

27 1,404
0,000
2,809
0,000
2,809
2,809
0,000

28 1,512
0,000
3,023
0,000
3,023
3,023
0,000

29 1,692
0,000
3,384
0,000
3,384
3,384
0,000

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
-0,0*

-0,0
-0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0
0,0

0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0*
0,0*
0,0*
0,0

0,0
0,0

0,0*

0,0*

0,0*
0,0*

0,0*

0,7 AB
0,8 AB
0,8* A
0,7 A

8,4 AB
8,4 AB
8,4 AB
8,4 AB
8,4 AB
4,5% A

-8,4* AB

0,6 AB
0,6 AB
0,6 AB
0,6 AB
0,6 AB
0,6* AB

10,0* AB
5,4* A

5,1 AB
5,1 AB
50 AB
5,1 AB
5,0 AB
2,6% A

-5,1* AB

0,1 A
0,1 AB
0,1 A
0,1 AB
0,1 A
0,1* A
-0,1* AB

2,8 AB
2,8 AB
2,7 AB
2,8 AB
2,7 AB
-1,5* A

2,8% AB
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REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Wezel: H[kN]: V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obciazen:

1 0,0+ 6,6 6,6 AB
0,0+ 3,6 3,6 A
0,0 6,6* 6,6 AB
0,0 3,6 3,6 A
0,0 6,6 6,6% AB

5 -0,0+ 14,4 14,4 AB
0,0* 7.7 7.7 A
-0,0 14,4* 14,4 AB
0,0 7,7 7,7 A
-0,0 14,4 14,4* AB

7 -0,0r 6,2 6,2 AB
-0,0r 3,5 3,5 A
-0,0 6,2* 6,2 AB
-0,0 3,5+ 3,5 A
-0,0 6,2 6,2* AB

* = Max/Min

Poz. 2.0 Fundamenty

DANE OGOLNE PROJEKTU

1. Metryka projektu

Poziom odniesienia: 0,00 m.

5.
- 4 4
o1 LT Tl
-2 4
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

2. Fundamenty

Liczba fundamentow: 2

2.1. Fundament nr 1

Klasa fundamentu: stopa prostokatna,
Typ konstrukgcji: stup prostokatny,
Polozenie fundamentu wzgledem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: Bx =2,00 m, By= 1,50 m,
Wspblrzedne srodka fundamentu:

Xof = 0,00 m, Yof = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: [1 = 0,00.

2.2. Fundament nr 2

Klasa fundamentu: stopa prostokatna,

Typ konstrukcji: stup prostokatny,

Polozenie fundamentu wzgledem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: Bx =2,00 m, By=1,50m,
Wspblrzedne srodka fundamentu:
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Xof = 0,00 m, Yof = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: [1 = 0,00.
3. Wykopy

Liczba wykopow: 0O

FUNDAMENT 1.

STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

2 [m] Skala 1:50
0,00 |
0 Y | ‘
_ | \
‘ 81 |
L o Wl ‘ 0 ‘
| 2,00 | ‘
24 |
1
,,,,,,,,,, . B
—

1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Poziom terenu:

1.2. Warstwy gruntu

istniejacy z: = 0,00 m,

projektowany zqy = 0,00 m.

Lp. | Poziom

Grubosé

Nazwa gruntu Poz. wody Ip/IL Stopien
stropu warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
[m]
1 0,00 nieokresl. Piasek gruby brak wody 0,50 m.wilg.

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukgcji: stup prostokatny

Wymiary stupa:

b =0,35m,

1=0,30 m,
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Wspbélrzedne osi shupa:

%o = 0,00 m,

yo = 0,00 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: [1 = 0,000.

3. Obciazenie od konstrukcji

Poziom przylozenia obciazenia: zon. = 0,60 m.

Lista obcigzen:

Lp Rodzaj N Hx Hy Mx My 000000
obcigzenia [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm] [O]

1 D+K 160,0 -12,2 0,0 0,00 -74,60 1,20

2 D+K 113,8 16,5 0,0 0,00 83,40 1,20

3 D 113,7 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

4 D+K 159,9 16,5 0,0 0,00 83,40 1,20

4. Materiat

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B20, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretow zbrojeniowych: dx = 12,0 mm, dy = 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,

5. Wymiary fundamentu

Poziom posadowienia: z;= 1,10 m

Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: By = 2,00 m,

Wysokosé: H = 0,50 m,
Mimosrody: Ex = 0,00 m,

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow

= 0,00 m.

By =1,50 m,

grubosc¢ otuliny: 5,0 cm.

Nr obc. |Rodzaj Poziom [m] Wsp. nosnosci | Wsp. mimosr.
obcigzenia

1 D+K 1,10 0,21 0,69

* 2 D+K 1,10 0,26 0,97

3 D 1,10 0,10 0,00

4 D+K 1,10 0,24 0,78

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 2

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx =2,00 m, By = 1,50 m.

Poziom posadowienia: H = 1,10 m.

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:

sila pionowa: N = 113,80 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex = 0,00 m, E; = 0,00 m,

sila pozioma: Hy = 16,50 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,50 m,

sila pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,50 m,
M, = 83,40 kNm.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:

momenty: My = 0,00 kNm,

sita pionowa: G = 75,23 kN/m,

momenty: Mgx = 0,00 kNm/m,

Mgy = 0,00 kNm/m.
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Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N:=N+G=113,80 + 75,23 = 189,03 kN.
Momenty wzgledem Srodka podstawy:

M = N'Ey [1 Hy'E, + Mx + Mgx = 113,80:0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.

My = ON-Ex + Hy'E, + My + Mgy = -113,80:0,00 + 16,50-0,50 + 83,40 + (0,00) = 91,65 kNm.
Mimosrody sit wzgledem Srodka podstawy:

ex = |Mpy/N:| =91,65/189,03 = 0,48 m,

ey = |Mwx/N:| = 0,00/189,03 = 0,00 m.

ex/Bx + ery/By = 0,242 + 0,000 = 0,242 m < 0,250.
Wniosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx [ 2'ex=2,00-20,48=1,03m, By =By 2ey=1,50-2-0,00=1,50m.
Obciazenie podloza obok tawy (min. Srednia gestos¢ dla pola 1):

Srednia gestosc¢ obl.: [Ipy = 1,53 t/m3, min. wysokoSé: Dmin = 1,10 m,

obcigzenie: [pr'g€Dmin = 1,53:9,81-1,10 = 16,51 kPa.
Wspblczynniki nosnosci podloza:

kat tarcia wewn.: ug = Dum)'Om = 33,00-0,90 = 29,700,  spdjnosé: Cum = Cum)[m = 0,00

kPa,

Ng=7,18 Nc=29,43, Np=17,79.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg Ox = |Hx| /N: = 16,50/189,03 = 0,09, tg [Ox/tg Tuy = 0,0873/0,5704 = 0,153,

iex = 0,74, icx =0,84, ipx=0,85.
tg Oy = |Hy| /N = 0,00/189,03 = 0,00, tg y/tg Hyuy = 0,0000/0,5704 = 0,000,
ipy = 1,00, icy = 1,00, ipy = 1,00.

Ciezar objetoSciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

UB@) Um'g = 1,70:0,90-9,81 = 15,01 kN/mb3.
Wspblczynniki ksztattu:

mpg=1-0,25By/BY =0,83, mc=1+0,3B,//B=1,21, mp=1+1,5B)/By =2,03
Odp6r graniczny podtoza:

Qmex = Bx'By'(mc'Nercupyicx + mp N Up)€ Dmin‘ipx + mpeNpe* ) g Bx iBx) = 887,25 kN.

Qmey = Bx'By'(mc'Necupricy + mp'No'Up € Dmin‘ipy + mp-Ne'Upr g By'-isy) = 1128,42 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 189,03 kN < m'min(Qmsx,Qmzy) = 0,81-:887,25 = 718,67 kN.
Wniosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny II

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s' = 0,05 cm, osiadanie wtorne: s' = 0,00 cm.
Wspblczynnik stopnia odprezenia podioza: [ = 0.
Osiadanie: s = s' + [I-s'" = 0,05 + 0-0,00 = 0,05 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Warunek nie jest okreslony.

8. Wymiarowanie fundamentu
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8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. Sila tnaca Nosnos¢ betonu | No§nos¢ strzemion
Przekroj
V [kN] V: [kN] Vs [kN]
1 1 65 287 -
2 1 62 287 -
1 21 287 -
* 4 1 70 287 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obciazenia nr 4

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do sSrodka podstawy stopy:

sila pionowa: N; = 160 kN,

momenty: My = 0,00 kNm,

S |
2
a2 >~ AA
C ql
A

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita §cinajaca: Vsa = [ac q"dA = 70 kN.

My: = 91,65 kNm.
Mimosrody sity wzgledem Srodka podstawy:

€xr = |My:/N:| =0,57 m, ey = |Mx/N:| =0,00 m.

Nosnos¢ betonu na Scinanie: Vgq = (b+d)-d‘fetq = (0,30+0,44)-0,44-870 = 287 kN.
Vsa = 0 kN < VR4 = 287 kN.
Wniosek: warunek na przebicie jest spelniony.
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8.3. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. |Kierune Moment zginajacy Nosnos¢ betonu
k Przekroj
M [kNm] M; [kNm]

*1 X 1 43 -
1 14 -
2 X 1 41 -
y 1 10 -
3 X 1 14 -
y 1 10 -
* 4 X 1 47 -
y 1 14 -

8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku y

34

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do sSrodka podstawy stopy:
sila pionowa: N; = 160 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M,y =-80,70 kNm.

Mimosrody sity wzgledem Srodka podstawy:

€xr = |My:/N:| =0,50 m, ey = |Mx/N:| =0,00 m.

62 -

T4
<
|
>
Lb oy
B

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:
Msq = [(b+3'B)'q: + (b+B)-qs]'s?/12 = [(0,35+3:2,00)-53+(0,35+2,00)-53]:0,36/12 = 14 kNm.



Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 1,5 cm?2.
Wniosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 4 na kierunku x

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do sSrodka podstawy stopy:
sitla pionowa: N; = 160 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, My =91,65 kNm.

Mimosrody sily wzgledem Ssrodka podstawy:
ex = |My:/N:| =0,57 m, ey = |Mx/N:| =0,00m.

qZI\ AA

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = [(b+3-B)-q1 + (b+B)-qs]'s2/12 = [(0,30+3-1,50)-145+(0,30+1,50)-69]-0,68/12 = 47 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 5,1 cm?.

Wniosek: warunek na zginanie jest spelniony.

9. Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x:

Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego Axs = 5,1 cm?2.
Srednica pretow: [ =12 mm, rozstaw pretow: s =28 cm.
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Zbrojenie gléwne na kierunku y:

Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego Ays = 2,3 cm?2.

Srednica pretow: [ = 12 mm, rozstaw pretéw: s = 27 cm.
ol
0
o
I
Il
| BX:2,00 |
i

o
L0

=X “'
>
)

Ilos¢ stali: 20 kg.

FUNDAMENT 2. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

Skala 1:50
z[m]
0,00 \
0 l X 1
Z o ‘
1,10 g
1+ pr V¥ ‘ |
# 2,00 | ‘




1. Podloze gruntowe

1.1. Teren

Poziom terenu:

1.2. Warstwy gruntu

istniejacy z: = 0,00 m,

projektowany zqy = 0,00 m.

Lp. | Poziom Grubosé Nazwa gruntu Poz. wody Ip/IL Stopien
stropu warstwy [m] gruntowej [m] wilgotn.
[m]
1 0,00 nieokresl. Piasek gruby brak wody 0,50 m.wilg.
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukgcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,35m, 1=0,30m,
Wspblrzedne osi stupa: x0 = 18,35 m, yo = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: [1 = 0,000.
3. Obciazenie od konstrukcji
Poziom przylozenia obciazenia: zon. = 0,60 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hx Hy Mx My 000000
obcigzenia [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm] [O]
1 D+K 116,6 -10,2 0,0 0,00 -66,50 1,20
2 D+K 162,9 7,8 0,0 0,00 58,90 1,20
3 D 162,9 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20
4 D+K 162,7 -10,2 0,0 0,00 -66,50 1,20
4. Materiat
Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretow zbrojeniowych: dx = 12,0 mm, dy = 12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,

5. Wymiary fundamentu

grubosc¢ otuliny: 5,0 cm.

Poziom posadowienia: z;= 1,10 m

Ksztalt fundamentu: prosty




Wymiary podstawy: Bx =2,00 m, By=1,50m,
Wysokosé: H = 0,50 m,
Mimosrody: Ex = 0,00 m, E,= 0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodow

Nr obc. |Rodzaj Poziom [m] Wsp. nosnosci | Wsp. mimosr.
obcigzenia
* 1 D+K 1,10 0,18 0,75
2 D+K 1,10 0,17 0,53
3 D 1,10 0,13 0,00
4 D+K 1,10 0,19 0,60

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx =2,00 m, By = 1,50 m.
Poziom posadowienia: H = 1,10 m.

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:
sila pionowa: N = 116,60 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex = 0,00 m, E; = 0,00 m,
sila pozioma: Hy =-10,20 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,50 m,
sila pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,50 m,
momenty: My = 0,00 kNm, M, = -66,50 kNm.

Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sila pionowa: G = 75,23 kN/m, momenty: Mgx = 0,00 kNm/m, Mg, = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:

N.=N+G=116,60 + 75,23 = 191,83 kN.
Momenty wzgledem srodka podstawy:

Mx = N'Ey 00 Hy'E, + My + Mgx = 116,60-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.

My = [IN-‘Ex + HyE; + My + Mgy =-116,60:0,00 + (-10,20)-0,50 + (-66,50) + (0,00) = -71,60

kNm.

Mimosrody sit wzgledem Srodka podstawy:

ex = |Mp/N:| =71,60/191,83 = 0,37 m,

€y = |Mw/N:| =0,00/191,83 = 0,00 m.

erx/Bx + ery/By = 0,187 + 0,000 = 0,187 m < 0,250.
Wniosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx [ 2ex=2,00-2:0,37 = 1,25m, By =By 2-ey=1,50-2-0,00=1,50 m.
Obciazenie podloza obok tawy (min. Srednia gestos¢ dla pola 1):

Srednia gestosc¢ obl.: [py = 1,53 t/m3, min. wysoko$é: Dmin = 1,10 m,

obcigzenie: [pw)'€Dmin = 1,53:9,81-1,10 = 16,51 kPa.
Wspblczynniki nosnosci podloza:

kat tarcia wewn.: ug = Dum)'Om = 33,00-0,90 = 29,700,  spdjnosé: Cum = Cum)m = 0,00

kPa,

Ng =7,18 Nc=29,43, Np=17,79.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
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tg Ox = |Hx| /N: = 10,20/191,83 = 0,05, tg Ox/tg Tuy = 0,0532/0,5704 = 0,093,
iex = 0,83, icx =0,90, ipx=0,91.
tg Oy = |Hy| /N =0,00/191,83 = 0,00, tg y/tg Hyuy = 0,0000/0,5704 = 0,000,
ipy = 1,00, icy = 1,00, ipy = 1,00.
Ciezar objetoSciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
UBm Um'g = 1,70-0,90-9,81 = 15,01 kN/m3.
Wspblczynniki ksztattu:
mpg=1-0,25B,//BY =0,79, mc=1+0,3By//B =1,25, mp=1+1,5By/B« =2,25
Odp6r graniczny podtoza:
Qmex = Bx'By'(mc'Nercupyicx + mp'Np'Upg)'€ Dmin‘ipx + mpe: N[y g Bx'"iex) = 1293,85 kN.
Qmey = Bx'By'(mc'Necupricy + mpNo'Up € Dmin‘iny + mp-Ne'Upr) g By''isy) = 1484,80 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N: = 191,83 kN < m'min(Qmsx,Qmsy) = 0,81:1293,85 = 1048,02 kN.
Wniosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny II

7.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s' = 0,08 cm, osiadanie wtorne: s' = 0,00 cm.
Wspblczynnik stopnia odprezenia podioza: [ = 0.
Osiadanie: s = s' + [I-s'" = 0,08 + 0-0,00 = 0,08 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Warunek nie jest okreslony.

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. Sila tnaca Nosnos¢ betonu | NoSnosé strzemion
Przekréj
V [kN] Vr [kN] Vs [kN]
1 1 53 287 -
2 1 58 287 -
3 1 30 287 -
* 4 1 62 287 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obciazenia nr 4

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do Srodka podstawy stopy:
sitla pionowa: N; = 163 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M, =-71,60 kNm.

Mimosrody sily wzgledem Srodka podstawy:
exr = |My/N:| =0,44 m, eyr= |My/N:| = 0,00 m.
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Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita §cinajaca: Vsa = [ac q"dA = 62 kN.

Nosnos¢ betonu na Scinanie: Vgq = (b+d)-d‘fetq = (0,30+0,44)-0,44-870 = 287 kN.
Vsq = 0 kN < VR4 = 287 kN.

Wniosek: warunek na przebicie jest spelniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. |Kierunek Moment Nosnos¢ betonu
Przekroj |zginajacy
M [kNm] M: [kNm]

1 X 1 35 -
1 10 -
*2 X 1 39 -
y 1 14 -
3 X 1 20 -
y 1 14 -
* 4 x 1 41 -
y 1 14 -




8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 2 na kierunku y

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sila pionowa: N; = 163 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M, = 62,80 kNm.

Mimosrody sity wzgledem Srodka podstawy:
€xr = |My:/N:| =0,39 m, ey = |Mx/N:| =0,00 m.
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Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = [(b+3'B)-q1 + (b+B)-qs]'s?/12 = [(0,35+3:2,00)-54+(0,35+2,00)-54]-0,36/12 = 14 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 1,6 cm?.

Wniosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 4 na kierunku x

Zestawienie obciazen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sila pionowa: N; = 163 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, My =-71,60 kNm.

Mimosrody sity wzgledem Srodka podstawy:
ex = |My:/N:| =0,44 m, ey = |Myx/N:| =0,00 m.
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Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = [(b+3'B)'q2 + (b+B)-qs]'s?/12 = [(0,30+3-1,50)-126+(0,30+1,50)-67]-:0,68/12 = 41 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 4,5 cm?2.

Wniosek: warunek na zginanie jest spelniony.

9. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gléwne na kierunku x:
Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego Axs = 4,5 cm?2.
Srednica pretow: [1 = 12 mm, rozstaw pretow: s = 28 cm.
Zbrojenie gléwne na kierunku y:

Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego Ays = 2,3 cm?2.
Srednica pretéw: [ = 12 mm, rozstaw pretow: s = 27 cm.
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Ilos¢ stali: 20 kg.
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OPRACOWAL.:

Inz. Janusz Domurad
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